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[分值：110分]
一、单项选择题(每小题5分，共30分)
1.不等式x-2y+≥2成立的前提条件为(　　)
A.x≥2y	B.x>2y
C.x≤2y	D.x<2y
答案　B
解析　基本不等式成立的前提条件是各项均为正数，
所以不等式x-2y+≥2成立的前提条件为x-2y>0，即x>2y.
2.已知a>0，b>0，设m=a-4+5，n=2-b，则(　　)
A.m≥n	B.m>n
C.m≤n	D.m<n
答案　A
解析　由题意m-n=a-4+5-2+b=a-2+1+b-4+4=+≥0，当且仅当a=1，b=4时取等号，所以m≥n.
3.若a>b>0，c>d，则下列结论正确的是(　　)
A.|c|>|d|
B.ac>bd
C.ac2>bc2
D.>
答案　D
解析　因为a>b>0，c>d，
当c=0，d=-1时，|c|=0<|d|=1，A选项错误；
当c=-1，d=-2，a=2，b=1时，ac=-2=bd=-2，B选项错误；
当c=0时，ac2=0=bc2，C选项错误；
因为d2+1>0，所以>0，又因为a>b>0，所以>D选项正确.
4.已知实数0<a<1，则以下不等式关系正确的是(　　)
A.a2>>a>-a	B.a>a2>>-a
C.>a>a2>-a	D.>a2>a>-a
答案　C
解析　方法一　∵0<a<1，
∴0<a2<1>1，-1<-a<0，
由0<a<1，得0<a2<a，
即>1>a>a2>0>-a，
∴>a>a2>-a.
方法二　特值法
取a=计算可得选C.
5.已知a>0，b>0，且+=则4a+b的最小值为(　　)
A.9	B.10
C.11	D.12
答案　C
解析　方法一　∵a>0，b>0，且+=
即+=1，
从而4a+b=4(a+4)+b-16
=[4(a+4)+b]-16
=15++-16
≥2-1=11，
当且仅当=即a=b=9时，等号成立.
∴4a+b的最小值为11.
方法二　∵a>0，b>0+=
∴b==3+.
∴4a+b=4a++3=4(a+1)+-1≥2-1=11.
当且仅当4(a+1)=即a=b=9时，等号成立.
∴4a+b的最小值为11.
6.“+>2”是“>>0”的(　　)
A.充要条件
B.必要且不充分条件
C.充分且不必要条件
D.既不充分又不必要条件
答案　B
解析　由+>2得+-2==>0，
所以即a>0，b>0，a≠b或a<0，b<0，a≠b，
所以充分性不成立；
由>>0知，b>a>0，
所以+≥2=2，
当且仅当=即a=b时等号成立，
又因为b>a>0，所以+>2，所以必要性成立.所以“+>2”是“>>0”的必要且不充分条件.
二、多项选择题(每小题6分，共18分)
7.下列不等式正确的是(　　)
A.(x-1)2>x(x-2)
B.+≥
C.a2+b2≥2(a-b-1)
D.a2+3>2a
答案　ACD
解析　对于A，(x-1)2-x(x-2)=x2-2x+1-x2+2x=1>0，∴(x-1)2>x(x-2)，A正确；对于B+-=则a2b2>0，但a2+b2-1的符号不能确定，B不正确；
对于C，a2+b2-2(a-b-1)=(a-1)2+(b+1)2≥0，∴a2+b2≥2(a-b-1)，C正确；
对于D，由a2+3-2a=(a-1)2+2>0，知a2+3>2a，D正确.
8.已知a>b>0，c∈R，则下列说法正确的是(　　)
A.a+c>b+c	B.ac>bc
C.>	D.>
答案　AC
解析　因为a>b>0，c∈R，
对于A，由不等式的基本性质可得a+c>b+c，A正确；
对于B，当c<0时，由不等式的基本性质可得ac<bc，B错误；
对于C，由不等式的基本性质可得>C正确；
对于D，因为-=<0，故<D错误.
9.设正实数a，b满足a+b=1，则(　　)
A.+有最小值4
B.有最小值
C.+有最大值
D.a2+b2有最小值
答案　AC
解析　因为a>0，b>0，所以>0>0，
所以+=(a+b)=++2≥2+2=4，
当且仅当即a=b=时等号成立，所以+有最小值4，故A正确；
因为a>0，b>0，所以≤=当且仅当a=b=时等号成立，
所以有最大值故B错误；
因为a>0，b>0，
所以=a+b+2≤1+a+b=2，
则+≤当且仅当a=b=时等号成立，
所以+有最大值故C正确；
因为a>0，b>0，所以ab≤=当且仅当a=b=时等号成立，
所以a2+b2=(a+b)2-2ab≥1-2×=
所以a2+b2有最小值故D错误.
三、填空题(每小题5分，共15分)
10.+　　　 +.(填“>”或“<”)
答案　>
解析　因为=17+2
=17+2所以>故+>+.
11.已知a>0，b>0，且a+b=2，则+的最小值是　　　　. 
答案　
解析　因为a>0，b>0，且a+b=2，所以=1，
所以+==≥×=.
当且仅当=即a=b=时取等号，故所求的最小值是.
12.已知2<a+2b≤5，-2≤3a+b≤1，则7a+4b的取值范围为　　　　　. 
答案　-2<7a+4b≤7
解析　设7a+4b=x(a+2b)+y(3a+b)=(x+3y)a+(2x+y)b，
所以解得
因为2<a+2b≤5，-2≤3a+b≤1，
则-4≤2(3a+b)≤2，因此，-2<7a+4b≤7.
四、解答题(共27分)
13.(13分)(1)已知a，b∈R且a>0，b>0，4a+b=1，求ab的最大值；(6分)
(2)已知正数a，b满足4ab=3a+5b，求5a+3b的最小值.(7分)
解　(1)因为a，b∈R且a>0，b>0，由基本不等式可得1=4a+b≥2=4当且仅当b=4a，即a=b=时，等号成立，所以0<ab≤因此ab的最大值为.
(2)由a>0，b>0，4ab=3a+5b，得+=4，
则5a+3b=(5a+3b)×=×≥×
=×(34+30)=16，
当且仅当=即a=b=2时，等号成立，
所以5a+3b的最小值为16.
14.(14分)某厂家拟在2026年举行某产品的促销活动，经调查测算，该产品的年销售量(即该厂的年产量)x万件与年促销费用m万元(m≥0)满足x=4-(k为常数)，如果不搞促销活动，则该产品的年销售量只有2万件.已知生产该产品的固定投入为8万元，每生产1万件该产品需要再投入16万元，厂家将每件产品的销售价格定为每件产品年平均成本的1.5倍(此处每件产品年平均成本按元来计算).
(1)求k的值；(3分)
(2)将2026年该产品的利润y万元表示为年促销费用m万元的函数；(5分)
(3)该厂家2026年的促销费用投入多少万元时，厂家的利润最大？(6分)
解　(1)由题意知，当m=0时，x=2，
则2=4-k，解得k=2.
(2)由(1)可得x=4-.
每件产品的销售价格为1.5×元，
∴2026年的利润y=1.5x×-8-16x-m=36--m(m≥0).
(3)∵当m≥0时，m+1>0，
∴+(m+1)≥2=8，当且仅当=m+1，即m=3时等号成立.
∴y≤36-8+1=29，ymax=29.
故该厂家2026年的促销费用投入3万元时，厂家的利润最大，最大利润为29万元.
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15.(5分)已知x>-1，y>-2，且+=4，则2x+y的取值范围为　　　　　　. 
答案　[-2，+∞)
解析　因为x>-1，y>-2，所以2x+y=2(x+1)+(y+2)-4，而2(x+1)+(y+2)
=
=≥(4+2)=2，
当且仅当=时等号成立，
由解得
当x=-y=-1时，2(x+1)+(y+2)取得最小值2，
此时2x+y=2(x+1)+(y+2)-4取得最小值-2，
即2x+y的取值范围为[-2，+∞).
16.(15分)已知正实数a，b满足a+2b+5=ab，且不等式≥恒成立，求实数m的取值范围.
解　因为正实数a，b满足
a+2b+5=ab≥
所以m≥
=-=-(2a+b)，
而(2a+b)=++10
≥2+10=18，
当且仅当=即a=b=时取等号，
所以-(2a+b)≤-18，
所以实数m的取值范围为{m|m≥-18}.
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